
Math 5 – Trigonometry – Take Home Test Problems for Chapter 11. 

Show your work for credit.  Give as much detail in your answer as you can. 

1. Consider the conic described by ݎ ൌ ଶ

ଷାଷ௖௢௦ఏ
 

a. Write the conic in standard polar form and determine whether it is a parabola, ellipse or hyperbola. 

b. Find the directrix of the conic. 

c. Sketch a graph of the conic showing key features such as vertices, foci, asymptotes, etc. 

d. Find the necessary parameters and write the conic in rectangular form. 

e. Give parametric equations for the conic. 

 

2. Consider the conic described by ݎ ൌ ଵଶ

଺ିଷ௖௢௦ఏ
 

a. Write the conic in standard polar form and determine whether it is a parabola, ellipse or hyperbola. 

b. Find the directrix of the conic. 

c. Sketch a graph of the conic showing key features such as vertices, foci, asymptotes, etc. 

d. Find the necessary parameters and write the conic in rectangular form. 

e. Give parametric equations for the conic. 

 

3. Consider the conic described by ݎ ൌ ଶସ

ସି଼ ୱ୧୬ఏ
 

a. Write the conic in standard polar form and determine whether it is a parabola, ellipse or hyperbola. 

b. Find the directrix of the conic. 

c. Sketch a graph of the conic showing key features such as vertices, foci, asymptotes, etc. 

d. Find the necessary parameters and write the conic in rectangular form. 

e. Give parametric equations for the conic. 

   



Math 5 – Trigonometry – Take Home Test Problems Solutions for Chapter 11. 

1. Consider the conic described by ݎ ൌ ଶ

ଷାଷ௖௢௦ఏ
 

a. Write the conic in standard polar form and determine whether it is a parabola, ellipse or hyperbola. 

SOLN: 	ݎ ൌ 2
3൅3ܿߠݏ݋

ൌ 2/3
1൅cosߠ

  means this is a parabola. 

b. Find the directrix of the conic. 

SOLN:  The form of the equation is ݎ ൌ ௘ௗ

ଵା௘௖௢௦ఏ
ൌ ଶ/ଷ

ଵାୡ୭ୱఏ
 so ݁ ൌ 1 and ݀ ൌ

ଶ

ଷ
 so the directrix is ݔ ൌ

ଶ

ଷ
 

c. Sketch a graph of the conic showing key features such as vertices, foci, asymptotes, etc. 

SOLN:  Here d = the distance from the focus to the 

directrix.  So the vertex is at ቀ
ଵ

ଷ
, 0ቁ, the focus is at (0,0), 

the parabola opens to the left and the focal diameter has 

length 4/3, from ሺ0, െ
ଶ

ଷ
ሻ to ቀ0,

ଶ

ଷ
ቁ. 

Tabulating values, we have   

 ߠ 0  േ	3/ߨ  േ2/ߨ േ23/ߨ
 ݎ	 1/3  4/9  2/3  4/3 

 The graph below was developed using the Geogebra 
applet at  
http://webspace.ship.edu/msrenault/ggb/polar_grapher.html  
 
 

d. Find the necessary parameters and write the conic in rectangular form. 

SOLN:  Using the vertex form: ݔ ൌ ݄ ൅ ܽሺݕ െ ݇ሻଶ and the vertex ሺ݄, ݇ሻ ൌ ቀଵ
ଷ
, 0ቁ we get ݔ ൌ

ଵ

ଷ
൅  ଶݕܽ

and since the parabola passes through ቀ0,
ଶ

ଷ
ቁ, 0 ൌ

ଵ

ଷ
൅

ସ

ଽ
ܽ ⇔ ܽ ൌ െ

ଷ

ସ
	 and so ݔ ൌ

ଵ

ଷ
െ

ଷ

ସ
 .ଶݕ

e. Give parametric equations for the conic. 

SOLN:  Just let ݕ ൌ ,ݐ ݔ ൌ
ଵ

ଷ
െ

ଷ

ସ
 ଶݐ

 

 

2. Consider the conic described by ݎ ൌ ଵଶ

଺ିଷ௖௢௦ఏ
 

a. Write the conic in standard polar form and determine whether it is a parabola, ellipse or hyperbola. 

SOLN:  In standard form, ݎ ൌ ଶ

ଵି
భ
మ
௖௢௦ఏ

, so this is an ellipse with eccentricity, ݁ ൌ ଵ

ଶ
. 

b. Find the directrix of the conic.  

SOLN:  Since ݁݀ ൌ
ଵ

ଶ
⋅ ݀ ൌ 2, ݀ ൌ 4 and the directrix is ݔ ൌ െ4.  

c. Sketch a graph of the conic showing key features such as vertices, foci, asymptotes, etc. 

Make a table of values  

 ߠ 0  േ	3/ߨ  േ2/ߨ  േ23/ߨ േߨ
 ݎ	 4  8/3  2  8/5  4/3 



 
 

d. Find the necessary parameters and write the conic in rectangular form. 

SOLN:  The major axis extends from ቀെ
ସ

ଷ
, 0ቁ to ሺ4,0ሻ and so the center is at ݔ ൌ

ି
ర
య
ାସ

ଶ
ൌ

ସ

ଷ
 and the 

distance from the center to a focus is ܿ ൌ
ସ

ଷ
, while the distance from the center to a vertex is ܽ ൌ

଼

ଷ
.  

Thus ܾଶ ൌ ܽଶ െ ܿଶ ൌ
଺ସ

ଽ
െ

ଵ଺

ଽ
ൌ

ଵ଺

ଷ
.  The rectangular form is then 

 
ቀ௫ି

ర
య
ቁ
మ

లర
వ

൅ ௬మ
భల
య

ൌ 1 ⇔
ଽቀ௫ି

ర
య
ቁ
మ

଺ସ
൅ ଷ௬మ

ଵ଺
ൌ 1 

e. Give parametric equations for the conic. 

SOLN:  ݔ ൌ ସ

ଷ
൅ ଼

ଷ
cos ݐ , ݕ ൌ ସ√ଷ

ଷ
sin  ݐ

 

3. Consider the conic described by ݎ ൌ ଶସ

ସି଼ ୱ୧୬ఏ
 

a. Write the conic in standard polar form and determine whether it is a parabola, ellipse or hyperbola. 

SOLN:  ݎ ൌ ଺

ଵିଶୱ୧୬ఏ
 has ݁ ൌ 2, so it's a hyperbola. 

b. Find the directrix of the conic. 

SOLN:  Here  ݁݀ ൌ 2݀ ൌ 6 so ݀ ൌ 3 and the directrix is ݕ ൌ െ3. 
Sketch a graph of the conic showing key features such as vertices, foci, asymptotes, etc. 

SOLN:  Make a table of values  

 ߠ 0   3/ߨ	 2/ߨ 3/ߨ2 ߨ  6/ߨ7  2/ߨ3 6/ߨ11
 ݎ	 6  െ3൫1 ൅ √3൯ ൎ െ8.2   ‐6  െ3൫1 ൅ √3൯ ൎ െ8.2  6  3  2  3 



 
c. Find the necessary parameters and write the conic in rectangular form. 

SOLN:  The center is at ሺ݄, ݇ሻ ൌ ሺ0, െ4ሻ with vertices at ሺ0, െ2ሻ and ሺ0, െ6ሻ so ܽ ൌ 2 and ܿ ൌ 4 giving 

us ܾଶ ൌ 16 െ 4 ൌ 12.  Thus the equation is 
ሺ௬ାସሻమ

ସ
െ

௫మ

ଵଶ
ൌ 1 

d. Give parametric equations for the conic. 

SOLN:  ݔ ൌ 2√3 tan ݐ , ݕ ൌ െ4 ൅ 2 sec  ݐ


